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1. OBIAA XAPAKTEPHCTHKA TIPUMEPHOH PAFOYEH ITPOTPAMMBI YYEEHOH
JIACITATITHHBI

1.1. MecTo AUCHHUIUIMHBI B CTPYKType OCHOBHOI mNpo(eccMOHAIbLHOI 00pa3oBaTeJbHOI
NporpaMmbl: ydeOHas TUCUUIUIMHA «AHAIUTUYECKAs XUMUS» BXOIUT B 001IenpOodhecCHOHATBHBIH

UK.

1.2. I_[e.m, U NINIAHUPYEMBIC PE3YJbTATHI 0CBOCHUSA TUCHUIIINHBI

B pamkax mporpammbl yueOHON AUCIUILTUHBI 00yUJaIOIMUMUCSI OCBAUBAIOTCS YMEHUS U 3HAHUS

Kon IIK, VYmMmenusa 3Hanusa
OK
OK 01 |- onuceiBaTh MEXaHHM3M XHMHYECKHX | - arperaTHbIC COCTOSHUS BEIIECTBA;
OK 02 | peakuuii KOJIMYECTBEHHOT'O M| - aHAIMTUYECKYI0  KJIaCCH(HKAINIO
OK(03 | xauecTBEHHOI'O aHA/IN3a, HOHOB;
OK 04 |- 000CHOBBIBaTH BBIOOP METOAMKH | - aNMaparypy M TEXHUKY BBIIOTHEHUS
OK 07 | ananu3a, pEakTUBOB W XHUMHYECKOW | aHAJIM30B;
OK 09 | annapaTypsl o KOHKPETHOMY | - 3HAa4€HHE XUMHYECKOrO0 AaHAJIN3a,
OK 10 | 3amanuio; METOJIbI KA4yE€CTBEHHOIO u
- TOTOBUTH  PAacTBOPHl  3aJIaHHOW | KOJUYECTBEHHOTO aHAIM3a XHUMHYECKUX
KOHIICHTPAIIlUH; COCAUHCHUI;
- TPOBOIUTH  KOJUYECTBEHHBIM U | - MEPUOJUYHOCTH CBOMCTB 3JIEMEHTOB;

Ka4eCTBEHHBIH aHAIIN3 C COONIOJCHUEM
MpaBUJI TEXHUKU O€30MacHOCTH;

- aHAJU3UPOBATh CMECH KATHOHOB H
AQHHOHOB;

- KOHTPOJIUPOBAaTH W  OLCHUBATH
NPOTEKaHNE XUMHUYECKUX MPOIECCOB;

- TMIPOBOJUTH PAcyeThl IO XMMHYECKHM
dbopMynaM U ypaBHEHHSIM peakLnii;

- IPOU3BOJIUTH AHAIU3bl M OLIEHUBAThH
JIOCTOBEPHOCTH PE3YJIbTATOB.

- CIOCOOBI BBIPAKEHUS KOHIIEHTPALUHU
BEIIIECTB;

- TEOpeTHYECKHUE
aHaJIn3a;

- TEOPETUYECKHE OCHOBbI XUMHUYECKUX U
(U3NKO-XUMHYECKUX TPOIIECCOB;

- TEXHUKY BBINIOJHEHUS aHAJIU30B;

- TUIBI OIIMOOK B aHaJIU3E;

- YCTPOICTBO OCHOBHOI'O J1JaOOPAaTOPHOTO
o0opyIoBaHUST W TpaBHJa  €ro
9KCILTyaTaliH.

OCHOBBI MCTOJ0B




2 CTPYKTYPA M COJEPXAHWUE YUYEFHOM JUCIUTLJINHBI

2.1. O0beM y4eOHOM TUCHUILUIMHBI U BU/bI Y4eOHOI padoThI

Bun yaeOHOM paboThI OO6bem yacoB

O0bem 00pa3oBaTeIbHOI IPOrpaMMBbl 44

B TOM YHUCJIC:

TEeopeTu4ecKoe o0ydyeHue 24

IMPAKTUYCCKUE 3aHATUA 14

HpOMe)KyTO‘lHaH aTrecranuda: 3K3aMCEH




2.2 Temamuueckuit nian u cooepircanue y4ueoHoil OUCYUNIUHDL

Ne Oobe OcBanBaeMble

Copaepxxanne yueOHOro MaTepuaja i (popMbl OPraHU3ALUH AeATETbHOCTH 00y4aI0IIUXCS n/n M 3J1eMEHThI
qyacop | KOMmereHuMi

HaumeHnoBanue
pa3nesioB U TeM

1 2 3 4

Paszgen 1. OcHOBBI Ka4eCTBEHHOI'0 aHAJIN3A BeLIeCTB 47

Tema 1.1 Conep:kanue yueGHOro MaTepnasa
Teopemuueckue

OCHOGBYbI
AHATUMUYECKOTL
xumuu.

AHanmuTHYeCcKas XMMHS KaKk HayKa O METOJaX aHajau3a BEIIecTBa, €€ MECTO B cucTeMe HayK. McTopus
pa3BUTHS aHANUTHYECKOW XuMuUM Kak Hayku B Poccum. Ilpeamer, coaepxaHue u 3amadu OK 01-
AHATUTHYCCKOW XUMHH. Pa3BUTHE aHATUTHYCCKONM XMMHHM B HacTosmiee Bpems. Kiraccudukars 1 04,07, 09,
METOJIOB aHATUTHYECKON XUMUH: XUMHUYECKHe, Gu3ndecKie u (PU3NKO-XUMHUECKAE METOJIbl aHAIIN3A. 10
Craznu aHaTMTUYECKOTO Tporiecca: 0TOop MpoObl, TOATOTOBKA MPOOKI, H3MEPEHHE, OLIEHKA pe3ybTaTa
HM3MEPEHUsL.

Tema 1.2 Ocnosnivie
munvt Xumuueckux
peakyuil, TeopeTrueckue OCHOBBI KAaueCTBEHHOIO aHaiu3a. Xumuueckas uicHTupukanus. Crerudpuueckue
UCROIb3YeMbIX 8 peaknuu. MeToabl KaUECTBEHHOTO aHaNIHU3a. AHAIN3 CyXUM IyTeM: MUPOXHUMHUYECKHE aHAIN3 U METOJ
KauecmeeHHOM pactupanus. AHaIN3 MOKPHIM IIyTeM. MUJITUTPaMM — METOL.

ananuse. UyBCTBUTENBHOCTh aHATUTHYECKUX peakuuid. KomndyecTBeHHBbIE XapaKTEPUCTUKU HUYyBCTBUTEIHHOCTH!
OTKPBIBAEMbIl ~MUHHMYM, NpeleibHas KOHLEHTpauus, MHUHUMaJIbHBII 00BEM  IpenenbHO
pa30aBIeHHOrO pacTBOpa, BpeMs peakUUH. YCIOBHS TPOBEACHUS AHAIUTUYECKUX PEaKLUH.
CrnenuduyHOCTh M M30UPATETHHOCTh AHAJTUTUYCCKUX peakluil. AHamuThdeckas KiacCcu(pHUKaius
noHoB. Cynbduanas cucrema KiaccupUKalMd  KAaTHOHOB.  KHCIOTHO-OCHOBHAas  cHcCTeMa
kjaccupukanuy kKaTnoHoB. Knaccudukanus aHmoHOB

3aKkoH JEWCTBUS MacCc KaKk OCHOBa KaueCTBEHHOro aHamu3a. CKOpOCTh XHMHMYECKOM peakIHu. 12
@DaxTOopHl, BAUSIOMINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOH peakunn. KoHcTaHTa CKOPOCTH XUMHUECKOM peaKInu.
[IpaBuno Bant-I'odda. Xumuueckoe paBHOBecne. KoHcTaHTa paBHOBECHS XHMHUYECKOW PEAKIIHH.
[Mpuaunn Jle Illarense. BnusHue Ha XMMHYECKOE€ pPABHOBECHUE TEMIIEPATYphl, [aBICHHA U
KOHIEHTPAIUH pearupyroniux BEIecTB.

OCHOBHBIE TOJIOKEHUS TEOPHH DIIEKTPOJIUTHYECKOW aucconuannu. [loHATHE aucconuanuy.
Onekrponut. CuibHblE M ClaOble AJIEKTPONUTHL. Teopus »iaeKTponuTHdeckoil maucconmanyu C.
Appennyca. CTenieHb M KOHCTAaHTa JWCCOLMAIMU. TeopHs CHIbHBIX dnekrposnmutoB [1.J[ebas u T
XIOKKenst. AKTHBHOCTH JJIEKTposuTa. 3akoH pa3dasieHus OcTBaibaa. AKTUBHOCTH JIIEKTPOJIHTA.
WNonnasa cuna pacrBopa. KnciaoTHO-OCHOBHBIE CBOWMCTBA BEIIECTB. TeopHs, OCHOBaHa Ha MEXaHU3ME
muccormanuu Appennyca. [Iporonutndaeckas teopusi bpencrena-Jloypu. ComnpsiKeHHbIE KHCIOTHI U
OoCcHOBaHMs. DjekTpoHHas Teopus J[x.JIsronca. AM(OTEpHOCTS.

Bopoponusiii mokazatens. MonHoe mpousBeaenue Boapl. Pacuer pH cnabbIX M CHIIBHBIX KHCIOT.

Conep:xanue y4eOHOro MaTepuaJia

OK 01-
04,07, 09,
10

6




Pacuer pH u pOH cnalGelx M CHJIBHBIX OCHOBaHUM. MHAMKATOpBHl, H3MEHAIOUIME OKPAacKy B
3aBucumoctu oT pH cpenpl. Bydepusie pactBopel. KucnorHsle n ocHoBHbIE Oy(epHbIE PacTBOPHI.
Pacuer pH OydepHoli kucnoTHeIX M OCHOBHBIX Oydepnbix cucrteM. bydepnas cuma u Oydepnas
€MKOCTb.

PaBHOBecHe B reTeporeHHBIX cHucTeMax. ['pynmoBble, CeNEeKTUBHBbIE U cllelU(UUIecKue PeaKTHBBL
HacelmeHnsle, HEHACBHICHHBIE W MEPECBHICHHBIE pPAacTBOpBL. [IpoW3BeneHHME pPacTBOPHMOCTH.
PactBopuMocTs M crocoObl ee BblpakeHHs. OnpeneneHne BO3MOXKHOCTH BBIMAJCHUS OCaJKa IO
IIPOM3BEICHUIO PAacTBOPUMOCTU. Bpibop ocaaurtens. BnusiHue CHIBHBIX 3JEKTPOJIMTOB HA
pactBopumMocTs. CoseBoit 3 dexT. BinsHue teMeparypsl Ha paCTBOPUMOCTb.

I'uoponu3 coneir. I'maponus coneil, oOpa3oBaHHBIX CHIIBHBIM OCHOBaHHEM WU CJIa0OH KHCIOTOM.
I'uaponu3 conei, oOpa3oBaHHBIX clIaOBIM OCHOBaHWEM W CHIBHOW KHCIOTOW. ['maponu3 comeid,
00pa3oBaHHBIX caboi KUCIOTOM U ciadbiM ocHOBaHMeM. KoHcTanTa ruaponuza. CTeneHs THAPOIU3a.
Onpenenenne pH pacTBopa coim ans Tpex ciydaeB ruaponnsa. PakTopsl, BIUSIONINE HA CTENEHb
ruaponusa. ['maponus comu, oOpa3oBaHHOM Ci1a0OlW MHOTOOCHOBHOW KHCJIOTOHW WM  CJIa0BbIM
MHOTOOCHOBHBIM OCHOBaHHeM. Pacuer pH B pacTBOpe KUCHBIX COJEi.
OxncIuTEenbHO-BOCCTAHOBUATENBHBIE  peakiuu. Oxucnurens. BoccraHoBurens. OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTENbHBIA moTeHUHan. CTaHIapTHBIM OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIH IMOTEHIHAI.
VpaBuenue HepHcra. HampaBieHue OKHCIHTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHOW peakuuu. KoHcTaHTa
paBHOBECHS OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHOrO mpouecca. CrocoObl ypaBHHUBAHHS OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJBHBIX peakuid. MeTo/ ] 3eKTpOHHOTo OanaHca. MeToa 3JIeKTpOHHO-MOHHOTO OanaHca.
Kommnekcubie coemunenus.  OOpazoBaHHE KOMIUIEKCHBIX coeAnHEHHH. KOMIUIEKCHBIE HWOHBI
CrtpoeHne KOMIUIEKCHBIX coenuHeHuil. KommiekcooOpazosarens. Jluranael. Omnpenenenue 3apsina
KOMIUIEKCHBIX ~ MOHOB. KoopIuHanMoHHOE 4YHMCIO  KOMIUIeKcooOpasoparens. HomeHknarypa
KOMIUIEKCHBIX ~ coenuHeHui.  Kiaccuukamus  KOMIUIEKCHBIX — COCJAMHECHHH. Y CTOMYMBOCTH
KOMIUIEKCHBIX coelnHeHu. KoHcTaHTa HecTOMKOCTH. BHYTPUKOMIIIIEKCHBIE COEIUHEHHS. 3HA4YEHUS
KOMIUIEKCHBIX COCIMHEHNH B XHMUYECKOM aHaJIN3e.

Temamuka npakmuueckux 3auAmuil U 1a60pamopHvIX padom 10
1 TIIpaktuyeckoe 3anstHe CocTaBjieHHMe YPaBHEHUH IJEKTPOJUTHYECKOH JUCCONUALMU 2
HEOPraHn4YeCKUuX cOeJUHEHM I, THAPOJIN3a CoJIeil.
2 [lpakTudeckoe 3aHsaTre Bolunc/ieHHe pACTBOPHMOCTH YJIEKTPOJIHMTA B Bojie Mo u3Bectnomy IIP. 2
3 Ilpaktuyeckoe 3aHsTHe Bbrumciaenme pH um pOH mno koHUEHTpamUu HWOHOB BOAOPOIA H 2
THPOKCHJIA.
4 TIpaktuueckoe 3ausTie Pemenne 3axa4 no teme «KoMnjiekcHble CoeTMHEHHSD. 2
5 [Ipaktuueckoe 3ansaTre CocTaBjieHHe YPABHEHHI OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIX PEAKITHIA. 2
Tema 1.3 Conep:kanue y4e0HOro MaTepuajia
Kauecmeennutii
ananus XapakTeprucTHKa KaTHOHOB | aHaTUTHIeCKOM rpymIibl. YacTHBIE peaKITni KaTHOHOB. 10 OK 01-04,
Xapaxkrepuctuka katuoHoB |l anamutudeckod rpymmbl. JlelicTBue rpynmoBoro peaktuBa. YacTHbie 07, 09, 10

peakuuu katnoHos. O6Hapysxkenune: 4NH*, K*, Mg?*, Na*, Ba?".
Xapaktepuctuka kKatuoHoB ||l anammtuyeckod rpynmsl. JlelicTBHE TpynmoBOro peaktruBa. YacTHble




peakuun katnoHoB. O6Hapyxkenue: Cré*, AP, Mn?*,

Xapakrepuctrka katuoHoB |V amamutmueckoil rpymmel. [leiicTBue rpynmoBoro peaktuBa. YacTHBIC
peakuy KaTHOHOB.

XapakTepucTuka KaTHOHOB V aHAIUTHUYECKOW Tpymmbl. JleiicTBUE TpynmoBOro peakTuBa. YacTHbIC
peakuy KaTHOHOB.

Xapakrepuctaka katuoHoB VI amamutmdeckoil rpymnmbl. eiicTBue rpynmoBoro peaktnBa. YacTHbIE
peakiuy KaTHOHOB.

Peakumu anmonoB |-111 ananutryeckux rpymmn. Otkpeitre anuoHoB | rpymmel, |l rpynme, | rpymmesr.

Temamuka npakmuueckux 3aHAMUIL U 1460pAMOPHBIX padom 14
1 JIabopaTopHas pabota M3yyeHne XxapaKTepHBIX peakiuii KATHOHOB | aHAJIMTHYECKOii TPyNIIbL. 2
2 JlaboparopHas padota M3yuenne xapakTepHbIX peakuuii KaTuoHoB || ananuTuyeckoii rpynnsi. 2
3 JIaboparopHas pabota M3yuenune xapakTepHbIX peakiuuii KaTuoHos |1l anaguTnyeckoii rpynmnel. 2
4 JlaboparopHas pabora M3yueHne xapakTepHbIX peakiuii KATHOHOB |V aHAINTHYeCKOii TPyNIbI. 2
5 JlabopaTtopHas pabota M3y4yeHne XxapakTepHBIX peakiuuii KATHOHOB V aHAJIMTHYECKOi TPYNIbI. 2
6 JlaboparopHas padota M3yuenune xapakTepHbIX peakiuii KaTuoHoB V| aHaJInTHYeCKOi rpynnbl. 2
7 JlaboparopHas pabota AHaau3 aHuoHOB |-111 anaguTHYecknx rpynim. 2
Paznen 2. KoimyecTBeHHBII aHATN3 BellleCTB 35
Tema 2.1
Hozpewnocms 6 Conep:xanue y4eOHOro MaTepuaJia
XUMUYECKOM AHAIu3e
.CucteMHBbIi aHamu3
B pemennn mpobiem | Cratucthueckas oOpaOOTKa pe3yabTaToB KOIWYECTBEHHBIX ompeneneHuii. [lpaBunma okpyrieHus.
CTaH/IapTU3ALIUH. 3Havarnme nudpel. 3aKOH pacnpezesieHus CrydaiHbeix BeanunH ['aycca. BocrponsBoauMocTs aHan3a. 3 OK 01-04
Merton ynopsimouenunst | @opMynbl  MaTeMaTHUeCKOH 0OpaOOTKM pe3ynbTaroB aHaimu3a. [lorpemHocT W OMMOKH B 07. 09 10’
.CucTeMHBIif aHaNW3 B | KOMWYeCTBeHHOM aHaim3e. Cucremarndeckwe omuOKu. ['pyOple ommbOku, CiydaliHble OIIMOKH. A
pelieHnn npobnem | Omubku n3MepeHnii. XuMudeckue omuoOku. CucrteMarndeckas U clydaifHas OTpelTHOCTbh. Jnana3zon
CTaHJApTH3AIINH. nsmepenus. [lpenen oOHapyxeHus. [IpaBUIILHOCT, W TOYHOCTh aHaIM3a, CpelHEE 3HAYCHHUE U
Merton yropsiioueHusi | CTaHAApTHOE OTKIOHEHWe. AOCONOTHAs ¥ OTHOCHTENbHAS TIOTPEIIHOCTh METOJla aHaIH3a.
00BEKTOB CrangapTHbIe 00pas3Ibl.
CTaHJapTH3AINN
Tema 2.2 Coaep:kaHue yueGHOro MaTepHaia
T'pasumempuueckuii | Cyigocrs, rpaBuMeTpuueckoro aHanusa. THIbI  [PABUMETPHUYECKMX ONpEAeTeHUil. YclIoBus
ananus oOpasoBaHus ocajka. Y cioBus pacTBopeHus ocanka. Ocaxaenue. [lomHoTta ocaskaenus. TpeGoBaHUs K
ocaxxaaemoit popme. TpeboBanus Kk rpaBuMeTpudeckoii hopme. Beibop ocaauTtesst B 3aBUCHMOCTH OT 4 OK 01-04,
MIPOM3BEIEHUSI PACTBOPUMOCTHU Ocajika. TeXHMKa BBIOJIHEHHUS TPaBUMETPHUYECKOT0 aHanu3a. Pacuets! B 07,09, 10

T'paBUMETPHUYCCKOM aHAJIN3EC. Pacuer mHaBecku. Pacuer kommaecTBa PaCcTBOPUTEIIA. Pacuer konmmuecTBa
ocaXXxaa€Moro peakTuBa. Pacuer pe3yiibTaTa aHain3a B 3aBUCUMOCTH OT THUIIA T'PaBUMETPHUYECKOIO
OIIPEACICHUA. AHanuTuyecKuil MHOKUTEIL. OIIHOKH METOoAa.




Omeparuu  rpaBuMeTpudeckoro axammsa. OtOop cpemueidt mpoObl. B3stne HaBeckw. PacTBopenme
HaBecku. OcaxJeHue OmpeAenseMold cocTaBHOM dYacTh. DUIBTPOBAHHME M MPOMBIBAHHUE OCAJKa.
BricymuBanue U mnpokanuBaHHe ocaika. B3BemmBanHue ocankoB. IIpuMeHenne Mmeropa. Kypnan
rpaBUMETpHYECKUX onpeaeneHuit. OdopMieHne pe3yIbTaTOB IPaBUMETPHIECKOTO NCCIIEOBAHNS.

Temamuxa npakmuyeckux 3aHamuil u 1a00pamopHsvIX pabom

1 Ilpaktuueckoe 3aHsTre Pacuer HaBeCKH, pACTBOPUTE/IS M OCAKIAIOLIET0 PEAKTHBA.

2 JIabopartopHras pabora OnpenejieHue coaep:KaHus BJaru B HepTsaHOM KOKce.

Tema 2.3 Obvemmuwrii
ananus

Coaeprxanue yuedOHOro MaTepuasia

OOmas xapakTepucTUKa OOBEMHBIX METOAOB aHanmm3a. [IpuMmeHeHue Metona. TOYHOCTH METOJA.
Koneunas Touka TuTpoBanus. Todyka SKBUBAJICHTHOCTH. 3aKOH SKBHBAJICHTOB. TpeOOBaHUs K PeaKIUIM
B TUTpUMeTprudeckoM aHanmm3e. CtannapTHele pacTBopel. MHauKaTops!. [lpaBuia TuTpoBanwms.
Konnenrpanus pacteopa. KomndectBo BemiectBa. CrocoObl BBIpaKCHHS KOHIICHTPAIMU PacTBOPA:
MOJIApHAsl KOHIICHTpAllMs, MOJIApHAas KOHIICHTpAlMs SKBUBAJICHTa, TUTP PacTBOpa, TUTP padodero
pacTBopa MO OIpenensieMoMy BemlecTBy. MaccoBast monst BemecTBa. (DakTop HSKBHBaJEHTHOCTH.
Paz0aBnenne n KOHIIEHTPUPOBaHKE pacTBOPOB. DOpMyIIBI IepecyeTa KOHIIEHTPALUN PACTBOPOB.
Knaccudukaus THTpUMETPHYSCKUX METOJIOB aHAIM3a 10 THITY PEaKIvH, JISKallel B oOCHOBe. Meron
Herrtpanmuzanuu. OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENRHOE TUTpoBaHHE. (OcaTHTENbHOE THUTPOBAHUE.
Kommekconomerpruueckoe tutpoBaHue. CrocoOBl THUTpOBaHUS: TpPSIMOE, O0paTHOE, KOCBEHHOE.
Meton nunetupoBaHua. MeTol OTIENBHBIX HaBECOK. PacyeT MaccoBOro cCOAEp:KaHUS BEIIECTBA B
TUTpyeMoM pactBope. OdopmileHre pe3ysIbTaTOB TUTPUMETPUIESCCKOTO aHATN3A.

[IpuroroBinenne W CTaHAApTHU3AlWsS PACTBOPOB TUTPaHTOB. [lepBUUYHBIA W BTOPWYHBINA CTaHIAPT.
CriocoObl  BBIp@KEHHS KOHIIGHTpPAIlMM B TUTPUMETPUYECKOM aHaim3e. MousipHas KOHIIEHTpPAIUs
skBHBaJicHTa. Tutp pactBopa. Tutp pabouero pacTBopa 1o omnpenuensieMomy Bemiectsy. Koadduiment
MOTIPaBKH K KOHIIEHTparuu pacTBopa. CriocoObl MPUTOTOBIEHHS CTAHJAPTHBIX PacTBOPOB. IlepBruHbIe
Y BTOpUYHBIE cTaHAapThl. CTaHIapTU3anys pacteopa. Mcmonb30Banne pUKcaHaloB.
Kucnorno-ocHoBHoe TtutpoBanue. CyImHOCT, MeTOAA. ANMIUMETPUYECKOEC M aTKATUMETPHUIECKOE
tutpoBanue. OCHOBHBIC paboUYNe PACTBOPHI B METO/IE KHCIOTHO-OCHOBHOTO TUTpoBaHUs. CTaHIapTHHIE
BemiecTBa. (OCHOBHBIE ¥ KHCIOTHBIE WHIMKATOpHl MeTtoma. OOmacTe mepexofa H IIOKa3aTelb
TUTPOBaHUSI MHIWKATOpa. KpHBBIE KUCIOTHO-OCHOBHOTO THUTpoBaHus. Ckauek TUTpoBaHUs. BriOOp
nHaukaropa. [Ipumenenue merona.

OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHOE  TUTpoBaHue. CylHOCTh MeToja. KpuBble  TUTPOBaHUS.
WNHaukaTopbl OKUCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIILHOTO TUTPOBAHUS: CIICIIU(PUIECKHE WHIANKATOPBI, PEOKC-
nHaUKaTopel. llepmanronatomerpusi (MpeuMyIIecTBa ¥  HEIOCTATKH, WHAWKATOPHI METOA,
WCIIONIb3YeMbIE PACTBOPBI, NPUMEHEHHE METO/Ia). fIOHOMeTpHﬁ (mpeumMyIiecTBa W HEJIOCTATKH,
WHAWKATOPBl METOAA HWCIONb3yeMble pacTBOPBI, NpUMEHEHHe Merona). JluxpomaTomMmerpus
(mpenmMytIiecTBa M HEMOCTATKH, MHANKATOPHI METOA MCIIOIL3YEMbIE PACTBOPHI, MIPUMEHECHUE METO/IA).
OcamuTenbHOE TUTPOBAaHWE. YCIOBUS TPUMEHEHHUS  OCaTUTEIBHOTO THUTpoBaHMs. Kpusbie
0CaJIUTEIILHOTO TUTPOBaHMs. MHIUKATOPBI OCAIUTEIHLHOIO THTPOBAHUS: OCAIUTEIbHBIE MHIHUKATOPBI,
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METAJJIOXPOMHBIE MHIKATOPKI, aiCcOpPOIMOHHBIC MHIUKATOPBL. ApreHtomerpus (Meron Mopa, MeTon
Qasnca). Tnormmanomerpus. CymnbdaromeTpusi. MepKypoMeTpHsL.

Metonsl  koMmIuiekcooOpazoBanusi. Komruiekconomerpus. TUmbl  KOMIUIEKCOHOB. MHIUKATOPHI
KOMIUIEKCOHOMETprH. [IpuMeHeHue KOMIUICKCOHOMETpuH. [IpUroTOBICHHE W  CTaHIAPTHU3AIUS
pactBopa TpujioHa b.

Temamuka npakmuuecKux 3aHAMUN U 1400PAmMopHBIX padom 12

1 [Ipaktrueckoe 3anaTHe PacyeT HOpMAaIbHOWH M MOJISIPHOI KOHIIEHTPAIHii pAaCTBOPOB.

2 Ilpaktuaeckoe 3aHsATHE BhIunMciienne pe3yibTaTOB TATPOBAHUS. 2

3 Jlabopatopnast pabora. IIpuroroB/ieHHe CTaHIAPTHBIX PACTBOPOB H3 XHMMHYECKH YHCTBIX 2

BELLECTB U U3 (PMKCAHAJIOB.

4 JlaboparopHast paborta. IIpuroroBiieHne U CTaHIAPTU3ALHUS PACTBOPA T'MAPOKCHIA HATPUS MO 2

CTAHJAPTHOMY PacTBOPY COJISTHOM KHCJIOThI

5 JlaboparopHass pabora OmnpeneneHne KOHIEHTPAUMH MEPMAHTAHATA KaJIUs B KOHTPOJHHOM 2

pPacTBOpE M0 CTAHJAPTHOMY PACTBOPY IIABEJIEBOI KMCJIOThI

6 JlaGoparopHas pabota [IpuroroBienune u craHaapTU3anus pacrsopa Tpuiona b 2
JK3aMeH 6
Bcero: 44

Jlii XapaKTepUCTUKH YPOBHS OCBOCHMSI yUeOHOI0 MaTepualia UCIOJIb3YIOTCS CIelyIolue 0003HaueHuUs:

1. — o3HaKOMUTENBHBIH (Y3HaBaHUE paHee U3yUYECHHBIX 00BEKTOB, CBOHCTB);

2. — penpOAYKTUBHBIHN (BBIOIHEHUE IEATENBHOCTH 110 00pa3Ily, HHCTPYKLIUU WIIH 110J1 PYKOBOJCTBOM)

3. — IPOAYKTUBHBIH (IUTAHWPOBAHUE U CAMOCTOSITEIILHOE BBIITOJTHEHHE JCATEIBHOCTH, pEIIeHHe TPOOJIEMHBIX 3a]1a4)




3. YCJIOBUMA PEAJIM3ALIMU ITPOI'PAMMBI TUCHHUITIMHBI

3.1. lns peanu3anuy NporpamMMbl y4eOHOM TUCHUILUIMHBI IPEIYCMOTPEHBbI CieAyolue

crmenuajJabHbIC MIOMECIICHUSA

Y4yeOHasi ayiuTOpusi:

- paboure MecTa 10 KOJIMYECTBY O0YHaIOIINXCS;

- pabodee MECTO Mperno1aBaTes.

TexHuveckue cpeacTBa OOyuCHHUS:

- [IK, mpoekTop, 3KpaH;

- TporpaMMHoOe obecriedeHue oOImero W MpPOoPEecCHOHATHHOTO HA3HAYEHUS, KOMILJICKT

y4€0HO-METOIMYECKON TOKYMEHTAluH, yueOHasi, IPOM3BOACTBEHHAs U CIPAaBOYHAs JIUTEpaTypa.

JlaGopaTopusi «AHAJUTHYECKOWl XMMHH)», OCHAIICHHAas B COOTBEeTCTBMHM ¢ 1. 6.1.1

[Tpumepnoii mporpammel 1o crienrasibHoctd 18.02.09 IlepepaboTtka HedTH U ra3a

3.2 UudopmannoHHoe obecniedeHne 00yueHust

OchosHble UCTMOYHUKU:
AnexcannipoBa O.A. Ananutuueckas xumus: B 2-x kH. KH.1 Xumudeckue MeTonbl aHaIW3a:
yueOHUK U npakTukyM / 3.A. Anekcanaposa, H.I'. ['alixykoBa.- M.: FOpaiit, 2016.- 551c.
Ananutnueckas xumus: yueOHuk/ FO.M. I'mybokoB [u np.]; mom pea. A.A. Wmenko.- M.:
Axanemus, 2017.- 480c.
bopucoB A.H. Ananutuueckass xumus. PacueTbl B KOJIMYECTBEHHOM aHajlu3e: Y4YeOHUK U
npaktukyM / A.H. bopucos, W.1O. Tuxomuposa.- M.: FOpaiit, 2017.- 118c. — ISBN 978-5-534-
00807-4
Kebentsie A.W. Ananutuyeckas xumus. [Ipaktukym: yue6. mocobue / A.W. XKebenrses, A.K.
Kepnocek, U.E. Tanyts.- M.: UHOPA-M, 2017.- 428c.
XKebentsaeB A.M. Ananutnueckas XuMusi. XUMHYECKHE METO/IbI aHainu3a: yuel. mocobue / A.M.
Kebentses, A.K. Kepunocek, U.E. TanyTs.- M.: UHOPA-M, 2017.- 542c.
[TonkopeitoB A.JI. Ananutnyeckas xumus. OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOE THUTPOBAHUE:
yue6. nmocobue / AJL. Tlogkopsrtos, JI.LK. Heynaunna, C.A. Iltun.- M.: ¥Opaiir, 2017.- 62c. —
ISBN 978-5-534-00111-2
Caenko O.E. Ananutuueckas xumus: yueOHuk / O.E. Caenko.- PoctoB n//l: ®enukc, 2017.-
287c.

JlononnumenvHvle UCMOUHUKU!
AnexcanapoBa D.A. AHanmuTHUYeCKast XUMUsS: YIeOHUK U MpakTUKyM: B 2-x kH. Ku.2 ®usnko-
XUMHUYECKHe MeToJbl aHanu3a: / 3.A. AnekcanapoBa, H.I'. TalizykoBa.- M.: FOpaiit, 2015.-
355c.
Ananmutrnueckas xumus: yueOHuk/ KO.M. I'my6okoB [u np.]; mox pena. A.A. Mmenko.- M.:
Axanemus, 2012.- 320c.
Kebentser AWM. Ananutmdeckas XuMus. Xpomarorpaguieckue MeTOAbl aHaau3a: ydeo.
rmocobue / AWM. XKebdeurses.- M.: THOPA-M, 2017.- 206c¢.
Caenko O.E. Ananutuueckas xumus: yueonuk / O.E. Caenko.- PoctoB n//l: denuxc, 2013.-
287c.
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4 KOHTPOJb H OIEHKA PE3YIIBTATOB OCBOEHHA YYEBHOH

JIACITATITHHBI

KoHtposib u  oneHka

pe3yJIbTaTOB

OCBOCHHMSA  y4eOHOMU

AUCHUIUIMHBL  OCYIICCTBIIACTCA

nmpenoaaBarcJicM B IMPOLCCCC MNPOBCACHUA CCMHUHAPCKUX BaHHTI/Iﬁ, TCCTUPOBAHHA, a4 TaAKIKC

BBITIOJIHEHHS CAMOCTOSTEILHON paOOTHI.

Pe3yabTarhl 00yueHust

Kpurepum onenku

MeTtoabl OLIEHKH

Ymenusa:

- ONHUCBHIBATb  MEXaHU3M | - [IPaBUIIBHOE ONMCaHKE | YCTHBIA ONpPOC, IHUCHMEHHBIN
XUMHYECKHUX peakuuii | MexaHu3Ma XAMHWYECKHX | OPOC, TECTUPOBAHMUE, OLEHKA
KOJIMYECTBCHHOI'O U | peakiuil KOJIMYECTBEHHOTO M | BBIIOIHCHHOH CaMOCTOATEIBHOM
KA4e€CTBECHHOT'O aHAJIN3a; KQ4e€CTBEHHOTO aHaIn3a paboThI

- 00OCHOBHIBATH  BEIOOp | -  OGOCHOBAHHOCTH  BEIOOpa | DKCHEPTHOE  HaOmioxenne  n
METOIUKN aHaNM3a, | METOJMKH aHalu3a, peakTHpop | OHCHUBAHMUC BBITOMTHCHIA
pPEAKTHUBOB M  XUMHUYECKOU | U 000pyI0BaHUS p | [PAKTHHECCKHX pagor.

anmnaparypbl 0 KOHKPETHOMY
3aJIaHUIO;

3aBUCUMOCTH OT TpC6OBaHHI>’I
HOPMATUBHBIX MW CIIPABOYHBIX
JOKYMCHTOB;,

Tekymuii KOHTponb B  ¢opme
3alIUTHI TPAKTUYECKUX PaboOT

- TOTOBUTH pacTBOpPBI
3alaHHOU KOHLICHTpaLUU;

- COOJIIOICHHE
MOCJIC0BATEILHOCTH OIepalnii
IIpYU MIPUTOTOBJIIEHUU PACTBOPOB
pa3IMYHbIX KOHIICHTPAIUII;

- IIPOBOIUTH
KOJIWYECTBEHHBIN n
Ka4eCTBEHHBIM  aHaIu3 C
COOII0AEHUEM MpaBUII

TEXHHMKH 0€30IaCHOCTH;

- coOItoIeH1Ee
HOCJICIOBATENBHOCTH ONepanuit
npu BBIIIOJTHEHUH
KOJINYECTBEHHOTO u
Ka4eCTBEHHOT'O aHAJIN30B,;

- coOIr0/IeHNe MPaBUWII TEXHUKU
0e301acHOCTH npu
BBINOJIHEHUH aHAJIU30B,

- aHAIU3UPOBAThH
KAaTHOHOB U aHUOHOB;

CMECH

- MPaBUJIBHOCTh BBINOJIHEHUSA
aHajgh3a CMecell KaTHOHOB H
aHNOHOB,;

- KOHTPOJIHPOBATh U | - ToA0Op METOJ0B KOHTPOIs
OIICHHUBATH HpOTCKaHI/Ie HpOTeKaHI/Iﬂ XUMHNYCCKUX
XUMHUYECKHX MPOIECCOB; MPOIIECCOB;
- HpaBI/IJ'[I)HOCTB OIICHKHN
MPOTEKAHUS XAMHUYECKHUX
TPOIIECCOB;
- TMPOBOJIUTH pacueThl MO | - TPABUIBLHOCTb IPOBEICHUS
XUMHYECKMM (opMmynaM U | pacdeToB 1O  XUMHYECKUM
YpaBHEHUSAM PEaKITnii; dbopMynaM U ypaBHEHHSIM
peaKkuuid;
- TPOU3BOAUTH AaHAIW3Bl H | - COOIIOIEHIE

OIICHUBATh
pe3yJIbTaTOB.

AOCTOBCPHOCTDH

MOCJICIOBATEIBHOCTH OTEPAITHid
HpI/I BBIITOJIHEHUHN aHAJIU30B,

- cOOIIIoIcHHE TEXHUKHU
0e301acHOCTH pH
BEITIOJIHEHMH aHAJIN30B;

- OIICHKa  JIOCTOBEPHOCTH
MOJYYCHHBIX PE3YJbTAaTOB.

3nanus:

- arperaTHble

COCTOSIHHS | -

JIEMOHCTpAIUS 3HaHUU

‘yCTHBIP'I OIIpOC, NMHMCHMEHHBIN




BEIIIECTBA; arperaTHoro COCTOSIHUS
BEILIECTB;

- AHAJIUTHUYECKYIO | - JIEMOHCTpAIUS 3HAHWUH

KJIACCU(PUKALIUIO NOHOB; aHATUTHYECKON
KJIacCCU(DMKAIIMKA HOHOB;

- anmaparypy M TEXHHUKY | - JIEMOHCTpALIUS 3HAaHUH

BBIITOJTHEHHS aHAJIM30B; arnmaparypsl n TEXHUKHU
BBLITIOJTHEHHS aHAJIN30B,

- 3HAQUGHHE XHWMMYECKOIO | - JIEMOHCTpALIUS 3HAaHUH

aHaju3a, METOJIBI | 3HAUCHUS XHUMHYECKOTO

KauyeCTBEHHOI'O U | aHaJIM3a, METOJIOB

KOJIMYECTBEHHOI'0  aHaju3a | Ka4eCTBEHHOI'O Hu

XMMHYECKHX COCTUHECHHIA; KOJUYECTBEHHOI'O aHaanu3a
XUMHUYECKHUX COCIUHEHUN,

- NEPUOJUYHOCTH CBOMCTB | - JIEMOHCTpaLUs 3HAaHUH

3JIEMEHTOB; MEPUOJUYHOCTH CBOMCTB
3JICMCHTOB,

- CIIOCOOBI BBIPAXKEHUS | - JIEMOHCTpAIUS 3HaHUHI

KOHIIEHTPAlUH BEUIECTB; croco0oB BBIPAXKEHUS
KOHIIEHTpallU1 BEIIECTB;

- TEOPETUYECKUE OCHOBBI | - JIEMOHCTpALIUS 3HAaHUH

MCTOA0OB aHAJIM3a,

TEOPETUYECKMX OCHOB METOJIOB
aHajau3a;

- TCOPETUYECKHE OCHOBHI | - JEMOHCTPALIHS 3HAHUH

XUMUYECKHX W (U3HUKO- | TCOPETHUSCKUX OCHOB

XUMHUYECKHX MTPOIIECCOB; XUMHYECKUX u ¢$u3uKo-
XUMHUYECKHUX MPOIIECCOB;

- TEXHUKY  BBINIOJIHEHHUSA | - JEMOHCTPALIHS 3HAHUH

aHaJIN30B; TEXHUKU BBITTOJTHEHHS
aHAJIN30B;

- TUIBI OIIMOOK B aHAJIN3E;

- JIEMOHCTpalus 3HAHWI TUIIOB
OIMOOK B aHATIU3E;

- YCTPOWCTBO
71a00paTOpPHOTrO
000pyI0BaHUS U TIPaBUIIa €T0
HKCILTyaTaI1H.

OCHOBHOT'O

- JIEMOHCTpaLUs 3HAHUU
YCTpOUCTBA OCHOBHOT'O
nabopatopHoro o0OpynOBaHUs
Y IIPaBUJI €r0 SKCILTyaTalluH.

ONpoC, TECTUPOBAHMUE, OIEHKA
BBIIIOJTHEHHON CaMOCTOSITEIILHON
paboThI

- pabouue MecTa Mo KOJIMYECTBY 00YyJaroIuXcs;
- pabouee MecTo IpernoiaBaTes.
TexHuueckue cpencTBa 00ydeHus:

- [IK, npoexTop, 3KkpaH;

- mporpaMMHoe oOecriedeHre OOIIero M MpOPEcCCHOHANBHOIO Ha3HAYEHMS, KOMIUIEKT

y4eO0HO-METOIMUECKON TOKYMEHTAIMH, yueOHas, TPOU3BOACTBEHHAS U CITPABOYHAS JIUTEpaTypa.
JlaGopaTopusi «AHAJIUTHYECKOH XMMHMH)», OCHAIIEHHAass B COOTBeTCTBHMH ¢ 1. 6.1.1

[TpumepHoit porpammel 1o criermanbHocT 18.02.09 [lepepabotka HedTH 1 Ta3a

3.2 UndopmanmonHoe obecrieyeHne 00ydeHust

OcHOBHbBIE UCMOYHUKIL:

8. AunekcanapoBa D.A. Anayutnyeckas xumus: B 2-x kH. KH.l XuUMHYecKkre METOJbl aHaJIH3a:

yueOHUK U npakTukyM / D.A. Anekcanaposa, H.I'. Taiinykosa.- M.: FOpaiit, 2016.- 551c.

9. Amnamutnueckas xumus: yuyeObnuk/ FO.M. I'mybokoB [u ap.]; mox pen. A.A. Hmenko.- M.:

Axapemus, 2017.- 480c.




10. bopucoB A.H. Anamutuueckas xumus. PacueTsl B KOJMYECTBEHHOM aHalM3e: YYCOHHK M
npaktukym / A.H. bopucos, N.1O. Tuxomuposa.- M.: IOpaiit, 2017.- 118c. — ISBN 978-5-534-
00807-4

11. XeOGentsieB A.M. Ananutnuaeckas xumus. [Ipaktukym: yue6. mocodue / A.W. Kebentses, A.K.
Kepnocek, U.E. Tanyts.- M.: UHOPA-M, 2017.- 428c.

12. XKebGentsie A.M. AHanuTHYeCKass XUMHUsL. XUMUYECKHE METO/IbI aHAIM3a: y4eb. mocodue / A 1.
Kebentses, A.K. XKepnocek, U.E. Tanyts.- M.: UHOPA-M, 2017.- 542c.

13. IlogkopeiToB A.JI. Anamutrueckas Xxumus. OKHCIHUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOE THTPOBAHUE:
yue0. mocobue / A.JI. Tlonkopseitos, JI.K. Heynaunna, C.A. IlItun.- M.: FOpaiit, 2017.- 62c. —
ISBN 978-5-534-00111-2

14. Caenko O.E. Ananutndeckas xumus: yueonuk / O.E. Caenko.- PocroB u//l; ®enukc, 2017.-
287c.

Jlononnumenvrovle UCMOYHUKU:

5. AunekcangpoBa O.A. AHanuTnyeckass XuMusi: ydeOHUK U npakTukym: B 2-x xH. Ku.2 ®uzuko-
XUMHUYECKHe MeToJbl aHanu3a: / 3.A. AnekcanapoBa, H.I'. TalinykoBa.- M.: FOpaiit, 2015.-
355c.

6. Amnamutudeckas xumus: yueOuukx/ FO.M. I'mybokoB [u ap.]; mox pen. A.A. Hmenko.- M.:
Axagemus, 2012.- 320c.

7. JKeOentsies A.V. AHanuTtnueckas xumus. Xpomarorpadudeckue MeETOAbl aHanuza: y4el.
rocobue / AWM. Kebeurses.- M.: UHOPA-M, 2017.- 206c.

8. Caenko O.E. Anamutnyeckas xumust: yaeOuuk / O.E. Caenxko.- PocroB v//l: ®enukce, 2013.-
287c.



4 KOHTPOJb H OIEHKA PE3YIIBTATOB OCBOEHHA YYEBHOH

JIACITATITHHBI

KoHtposib u  oneHka

pe3yJIbTaTOB

OCBOCHHMSA  y4eOHOMU

AUCHUIUIMHBL  OCYIICCTBIIACTCA

nmpenoaaBarcJicM B IMPOLCCCC MNPOBCACHUA CCMHUHAPCKUX BaHHTI/Iﬁ, TCCTUPOBAHHUA, a TaKKC

BBITIOJIHEHHS CAMOCTOSITEILHON paOOTHI.

Pe3yabTarhl 00yueHust

Kpurepum onenku

MeTtoabl OLIEHKH

Ymenusa:

- ONHUCBHIBATb  MEXaHU3M | - [IPaBUIIBHOE ONMCaHKE | YCTHBIA ONpPOC, IUCHMEHHBIN
XUMHYECKHUX peakuuii | MexaHu3Ma XAMHWYECKHX | OPOC, TECTUPOBAHMUE, OLEHKA
KOJIMYECTBCHHOI'O U | peakiuil KOJMYECTBEHHOTO W | BBIIOIHCHHOH CaMOCTOATEIBHOM
KA4e€CTBECHHOT'O aHAJIN3a; KQ4e€CTBEHHOTO aHaIn3a paboThI

- 00OCHOBHIBATH  BEIOOP | -  OGOCHOBAHHOCTH  BEIOOpa | DKCMEPTHOE  HAOmiojenne
METOIUKN aHaNM3a, | METOJMKH aHalu3a, peakTHpop | OHCHUBAHMUC BBITOMTHCHIA
pPEAKTHUBOB M  XUMHUYECKOU | U 000pyI0BaHUS p | [PAKTHHECCKHX pagor.

anmnaparypsl 0 KOHKPETHOMY
3aJIaHUIO;

3aBUCUMOCTH OT TpC6OBaHHI>’I
HOPMATUBHBIX MW CIIPABOYHBIX
JOKYMCHTOB;,

Tekymuii KOHTponb B  ¢opme
3alIUTHI TPAKTUYECKUX PaboOT

- TOTOBUTH pacTBOpPBI
3alaHHOM KOHLIEHTpaLUu;

- COOJIIOICHHE
MOCJIC0BATEILHOCTH OIepalnii
IIpYU IIPUTOTOBJIIEHUH PACTBOPOB
pa3IMYHbIX KOHIICHTPAIUII;

- IIPOBOIUTH
KOJIWYECTBEHHBIN n
Ka4eCTBEHHBIM  aHaIu3 C
COOII0AEHUEM MpaBUII

TEXHHMKH 0€30IaCHOCTH;

- coOItoIeH1Ee
HOCJICIOBATENBHOCTH ONepanuit
npu BBIIIOJTHEHUH
KOJINYECTBEHHOT'O u
Ka4eCTBEHHOT'O aHAJIN30B,;

- coOro/IeHue MpaBUWIl TEXHUKU
0e301acHOCTH npu
BBINOJIHEHUH aHAJIU30B,

- aHAIU3UPOBAThH
KAaTHOHOB U aHUOHOB;

CMECH

- MPaBUJIBHOCTh BBINOJIHEHUSA
aHajgh3a CMecell KaTHOHOB H
aHNOHOB,;

- KOHTPOJIHPOBATh U | - ToA0Op METOJ0B KOHTPOIs
OIICHHUBATH HpOTCKaHI/Ie HpOTeKaHI/Iﬂ XUMHUYCCKUX
XUMHUYECKHUX MPOIECCOB; MPOIIECCOB;
- HpaBI/IJ'[I)HOCTB OIICHKHN
MPOTEKAHUS XAMHUYECKHUX
TPOIIECCOB;
- TMPOBOJIUTH pacueThl MO | - TPABUIBLHOCTb IPOBEICHUS
XUMHYECKMM (opMmynaM U | pacdeToB 1O  XUMHYECKUM
YpaBHEHUSAM PEaKITnii; dbopMynaM U ypaBHEHUSIM
peaKkuuid;
- TPOU3BOAUTH AaHAIW3Bl H | - COOIIOIEHIE

OIICHUBATh
pe3yJIbTaTOB.

AOCTOBCPHOCTD

MOCJICIOBATEIBHOCTH OTEPAITHid
HpI/I BBIITOJIHEHUHN aHAJIU30B,

- cOOIIIoIcHHE TEXHUKHU
0e301acHOCTH pH
BEITIOJIHEHMH aHAJIN30B;

- OIICHKa  JIOCTOBEPHOCTH
MOJYYCHHBIX PE3YJbTAaTOB.

3nanus:

- arperaTHble

COCTOSIHHS | -

JIEMOHCTpAIMS 3HaHUHU

‘yCTHBIP'I OIIpOC, NMHMCHMEHHBIN




BEIIIECTBA; arperaTHoro COCTOSIHUS
BEILIECTB;

- AHAJIUTHUYECKYIO | - JIEMOHCTpAIUS 3HAHWUH

KJIACCU(PUKALIUIO NOHOB; aHATUTHYECKON
KJIacCCU(DMKAIIMKA HOHOB;

- anmaparypy M TEXHHUKY | - JIEMOHCTpALIUS 3HAaHUH

BBIITOJTHEHHS aHAJIM30B; arnmaparypsl n TEXHUKHU
BBLITIOJTHEHHS aHAJIN30B,

- 3HAQUGHHE XHWMMYECKOIO | - JIEMOHCTpALIUS 3HAaHUH

aHaju3a, METOJIBI | 3HAUCHUS XHUMHYECKOTO

KauyeCTBEHHOI'O U | aHaJIM3a, METOJIOB

KOJIMYECTBEHHOTO  aHa/IM3a | KaueCTBCHHOIO u

XMMHYECKHX COCTUHECHHIA; KOJUYECTBEHHOI'O aHaanu3a
XUMHUYECKHUX COCIUHEHUN,

- NEPUOJUYHOCTH CBOMCTB | - JIEMOHCTpaLUs 3HAaHUH

3JIEMEHTOB; MEPUOJUYHOCTH CBOMCTB
3JICMCHTOB,

- CIIOCOOBI BBIPAXKEHUS | - JIEMOHCTpAIUS 3HAHHUHI

KOHIIEHTPAlUH BEUIECTB; croco0oB BBIPAXKEHUS
KOHIIEHTpallU1 BEIIECTB;

- TEOPETUYECKUE OCHOBBI | - JIEMOHCTpALIUS 3HAaHUH

MCTOAOB aHAJIM34a,

TEOPETUYECKMX OCHOB METOJIOB
aHajau3a;

- TCOPETUYECKHE OCHOBHI | - JEMOHCTPALIHS 3HAHUH

XUMUYECKHX W (U3HUKO- | TCOPETHUSCKUX OCHOB

XUMHUYECKHX MTPOIIECCOB; XUMHYECKUX u ¢$u3uKo-
XUMHUYECKHUX MPOIIECCOB;

- TEXHUKY  BBIIIOJIHEHUS | - JEMOHCTPALIHS 3HAHUH

aHaJIN30B; TEXHUKU BBITTOJTHEHHS
aHAJIN30B;

- TUIBI OIIMOOK B aHAJIN3E;

- JIEMOHCTpalus 3HAHWI TUIIOB
OIMOOK B aHATIU3E;

- YCTPOWCTBO
71a00paTOpPHOTrO
000pyI0BaHUs U TIpaBUiIa €ro
HKCILTyaTaI1H.

OCHOBHOT'O

- JIEMOHCTpaLUs 3HAHUU
yCTpOUCTBA OCHOBHOT'O
nabopatopHoro o0OpynOBaHUs
Y IIPaBUJI €r0 SKCILTyaTalluH.

ONpoC, TECTUPOBAHMUE, OIEHKA
BBIIIOJTHEHHON CaMOCTOSITEIILHON
paboThI

5 ®OH/J1 OHEHOYHbBIX CPEJICTB




