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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ  

  

1.1 Область применения программы  

  

Рабочая программа профессионального модуля ПМ.01 Осуществление 

технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического 

оборудования (далее рабочая программа) является частью основной 

профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по 

специальности 13.02.13 Эксплуатация и обслуживание электрического и 

электромеханического оборудования (по отраслям) в части освоения вида 

деятельности (ВД): Осуществление технического обслуживания и ремонта 

электрического и электромеханического оборудования.  

  

1.2 Цели и планируемые результаты освоения профессионального модуля  

  

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить вид 

деятельности «Осуществление технического обслуживания и ремонта 

электрического и электромеханического оборудования» и соответствующие ему и 

профессиональные компетенции (таблица 1) в соответствии с ФГОС СПО по 

специальности 13.02.13 Эксплуатация и обслуживание электрического и 

электромеханического оборудования (по отраслям).  

  

Таблица 1 – Профессиональные компетенции  

Код и наименование 

профессиональной компетенции  
Показатели освоения профессиональной 

компетенции  

ПК 1.1. Выполнять операции по 

техническому обслуживанию и 

ремонту электрического и  
электромеханического 

оборудования  

Практический опыт:  
- выполнять работы по технической эксплуатации, 

обслуживанию и ремонту электрического и  
электромеханического оборудования;  

- использовать основные измерительные приборы;  
- подбирать  технологическое  оборудование 

 для ремонта  и  эксплуатации 

 электрического  и электромеханического 

 оборудования,  определять оптимальные 

варианты его использования.  

Умения:  
- организовывать и выполнять наладку, регулировку и 

ремонт  электрического  и 

 электромеханического оборудования.  



 

Знания:  
- понимать суть физических принципов работы, 

конструкцию, технические характеристики, области 

применения электрического и электромеханического 

оборудования;  
- знать условия и правила эксплуатации 

электрического и электромеханического оборудования.  

ПК 1.2. Проводить диагностику и 

испытания электрического 

электромеханического 

оборудования  

и  Практический опыт:   
- изучения признаков неисправности оборудования;  
- знание методов и средств, при помощи которых 

производится  испытание  электрического 

 и электромеханического оборудования;  

  

Умения:  
- проводить диагностику электрического и 

электромеханического оборудования и определение его 

ресурсов;  
- проводить анализ неисправностей 

электрического и электромеханического оборудования;  
- давать оценку состояния исследуемого 

электрического и электромеханического оборудования; 

- осуществлять поиск и анализ причин неисправности 

электрического и электромеханического оборудования.  
  

Знания:  
- действующей нормативно-технической 

документации по специальности;  
- средств и методов получения диагностической 

информации;  

ПК  1.3.  Осуществлять 

 оценку производственно-

технических  
показателей работы электрического 

и электромеханического  
оборудования  

Практический опыт:   
- оценивать эффективность работы электрического 

и электромеханического оборудования;  
- заполнять  маршрутно - технологическую 

документацию на эксплуатацию и обслуживание 

отраслевого электрического и электромеханического 

оборудования;  

Умения:  
- прогнозировать отказы и обнаруживать дефекты 

электрического и электромеханического оборудования; 

- осуществлять технический контроль при 

эксплуатации электрического и электромеханического 

оборудования;  

Знания:  
- знать классификацию основного электрического 

и электромеханического оборудования;  
- знать основные характеристики и принципы 

функционирования электрического и  
электромеханического оборудования;  

  



 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ  

  

2.1 Объём времени на освоение программы профессионального модуля и виды 

учебной работы   

Вид учебной работы  
Количество 

часов  

Объем образовательной нагрузки (всего)  588  

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего по МДК 01.01)   146  

Практическая подготовка  100  

в том числе:    

теоретические занятия  50  

лекции  44  

контрольные занятия  -  

дифференцированный зачет /экзамен 6 

практические занятия  - 

курсовая работа/проект  -  

Самостоятельная учебная работа обучающегося (МДК 01.01)  6  

Консультации (МДК 01.01)  -  

Промежуточная аттестация (итоговая по МДК 01.01) – в форме экзамена   

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего по МДК 01.02)   148  

Практическая подготовка  98 

в том числе:    

теоретические занятия  40  

лекции  52 

контрольные занятия  - 

дифференцированный зачет / экзамен 6 

практические занятия  - 

курсовая работа/проект  36 

Самостоятельная учебная работа обучающегося (МДК 01.02)  4 

Консультации (МДК 01.02)  -  

     Промежуточная аттестация (итоговая по МДК 01.02) – в форме экзамен   

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего по МДК 01.03)   96  

Итоговая аттестация по ПМ.01 – в форме экзамена по модулю  8 

  

  

  

  



7  

  

2.2 Тематический план и содержание профессионального модуля  

Наименование разделов и тем, содержание учебной деятельности 

(аудиторной и внеаудиторной)  
Объем 

часов  
Образовательные 

результаты   

МДК 01.01 Электрическое и электромеханическое оборудование    

Раздел 1. Электрооборудование общепромышленных механизмов    

Тема 1.1. Электрооборудование насосов, компрессоров, вентиляторов  
Общая характеристика. Принцип работы насосов, компрессоров, вентиляторов. Расчет мощности, выбор и 

проверка двигателей для приводов насосов, компрессоров, вентиляторов. Электрооборудование компрессора. 

Электрооборудование вентилятора. Автоматизация работы насосов. Схемы управления насосами, 

компрессорами.  

4  ПК1.1, ПК 1.2, 

ПК1.3  

Практическое занятие № 1. Расчет мощности, выбор и проверка двигателя для привода вентилятора, 

поршневого компрессора.  4  
ПК1.1, ПК1.3  

Практическое занятие № 2. Изучение схем управления электроприводом компрессора.  
4  

ПК1.2, ПК1.3  

Практическое занятие № 3. Расчет мощности, выбор и проверка двигателя для привода насоса. Изучение схем 

управления электроприводом насоса  4  
ПК1.1, ПК1.2, 

ПК1.3  

Тема 1.2. Электрооборудование подъемно-транспортных машин  
Общая характеристика. Расчет мощности, выбор и проверка двигателей механизмов подъема и передвижения. 

Управление крановыми двигателями. Кулачковые и магнитные контроллеры, тормозные устройства, токоподвод 

к кранам. Защитные панели. Выбор и проверка пусковых сопротивлений. Электрооборудование лифтов.  

8  ПК1.1, ПК1.2, 

ПК1.3  

Практическое занятие № 4. Расчет и выбор двигателя механизма подъема мостового крана  
4  

ПК1.3  

Практическое занятие № 5. Расчет и выбор двигателя механизма передвижения мостового крана.  
4  

ПК1.3  
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Практическое занятие № 6. Исследование работы схемы управления электроприводом механизма подъема и 

механизма передвижения крана.  6  
ПК1.2, ПК1.3  

Раздел 2. Электрооборудование обогатительных фабрик    

Тема 2.1. Общая характеристика электрооборудования  
Особенности электрооборудования обогатительных  фабрик.  Требования, предъявляемые к  2  

ПК1.1, ПК1.2  

электрооборудованию обогатительных фабрик    

Тема 2.2. Электрооборудование и электрические схемы управления механизмами обогатительных фабрик 

Электрооборудование дробилок, грохотов, мельниц, механизмов обезвоживания. Дистанционное управление 

поточно-транспортными системами. Автоматизация режимов работы дробилок.  
4  

ПК1.1, ПК1.2  

Практическое занятие № 7. Схемы управления дробилок.  
4  

ПК1.2  

Практическое занятие № 8. Расчет мощности и выбор электродвигателя дробилок  
6  

ПК1.3  

Практическое занятие № 9. Изучение электрической схемы конвейерной линии.  
4  

ПК1.2, ПК1.3  

Раздел 3. Электрооборудование металлургических цехов  

Тема 3.1. Общая характеристика электрооборудования  
Особенности  электрооборудования  металлургических  цехов.  Требования,  предъявляемые  к 

электрооборудованию металлургических цехов  
2  

ПК1.1, ПК1.2, 

ПК1.3  

Тема 3.2. Электрооборудование и электрические схемы управления металлургическими установками  
Электрооборудование печей сушки и обжига. Электрооборудование печей сопротивления, дуговых и 

индукционных. Регулирование режимов работы печей, схемы управления. Электрооборудование конвертеров, 

разливочных машин.  

4  ПК1.1, ПК1.2, 

ПК1.3  

Практическое занятие № 10. Исследование работы схемы управления термической нагревательной установкой  
6  

ПК1.1, ПК1.2, 

ПК1.3  
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Практическое занятие № 11. Изучение схемы управления электрической печи сопротивления (ЭПС).  
4  

ПК1.3  

Раздел 4. Электрооборудование газоочистки  

Тема 4.1. Устройство установок для газоочистки  
Устройство и принцип работы установок для газоочистки. Газоочистные и пылеулавливающие установки.  4  

ПК1.1, ПК1.2, 

ПК1.3  

Тема 4.2. Электрические схемы установок для газоочистки Электрические схемы 

питания электрофильтров.  4  
ПК1.2, ПК1.3  

Раздел 5. Электрооборудование электролизных цехов  

Тема 5.1. Общая характеристика электролизных установок  
Общая характеристика. Основные определения электролиза. Конструкция электролизных установок. Электролиз 

меди, никеля, цинка, алюминия.  
2  ПК1.2, ПК1.3  

Практическое занятие № 12. Изучение конструкции электролизной ванны.  4  ПК1.1, ПК1.2, 

ПК1.3  

Тема 5.2. Преобразовательные установки для электролиза.  
Преобразовательные установки для электролиза. Контроль и защита преобразовательных установок.  4  

ПК1.1, ПК1.2, 

ПК1.3  

Раздел 6. Электрическое освещение  

Тема 6.1. Основные определения  
Основные определения светотехники.  2  

ПК1.3  

Тема 6.2. Источники света  
Источники света и осветительные приборы. Электрические схемы выключения газоразрядных ламп.  2  

ПК1.2, ПК1.3  

Практическое занятие № 13. Изучение схемы включения газоразрядных ламп.  
4  

ПК1.1, ПК1.2, 

ПК1.3  

Тема 6.3. Расчет осветительной установки  
Методы расчета осветительной установки. Электротехнический расчет сетей освещения. Выбор и проверка сетей 

защиты и распределения.  
4  

ПК1.1, ПК1.2, 

ПК1.3  
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Практическое занятие № 14. Расчет освещенности.  
4  

ПК1.1, ПК1.2, 

ПК1.3  

Практическое занятие № 15. Проектирование освещения в цехе промышленного предприятия».  
6  

ПК1.2, ПК1.3  

Раздел 7. Электрооборудование и электрические схемы обрабатывающих установок  

Тема 7.1 Электрооборудование металлообрабатывающих станков.  
Основные и вспомогательные движения в станках, кинематические схемы. Выбор электродвигателей основных 

движений станков. Выбор типа электропривода и систем автоматизации основных движений станков. Общие 

сведения о металлообрабатывающих станках. Назначение, классификация, обозначение и основные 

конструктивные особенности металлорежущих станков и деревообрабатывающих установок. Режимы работы и  

4  ПК1.1, ПК1.2, 

ПК1.3  

энергетика электроприводов станков. Токарные станки. Сверлильные и расточные станки. Строгальные станки. 

Фрезерные станки. Шлифовальные станки. Агрегатные станки. Кузнечно-прессовые установки. Общие сведения 

о системах управления и станках с ЧПУ.  

  

Промежуточная аттестация (экзамен)  2  ПК1.1, ПК1.2, 

ПК1.3  

Итого по МДК 01.01:  146   

МДК 01.02 Основы технической эксплуатации и обслуживания электрического и электромеханического оборудования  

Раздел 1. Основы эксплуатации электрического и электромеханического оборудования  

Тема 1.1. Общие вопросы эксплуатации  
Транспортировка и хранение оборудования Конструктивное исполнение оборудования Виды технического 

обслуживания. Виды и причины износов электрического и электромеханического оборудования. Классификация 

ремонтов электрического и электромеханического оборудования  

2  ПК 1.1  
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Тема 1.2. Нормативно-техническая документация по эксплуатации.  
Федеральный закон от 26 марта 2003 г. № 35-ФЗ «Об электроэнергетике». Правила устройства электроустановок. 

Свод правил СП 76.13330.2016 «Электротехнические устройства». Правила технической эксплуатации 

электроустановок потребителей (ПТЭЭП), утвержденные приказом Минэнерго РФ от 12.08.2022 № 811. Правила 

по охране труда при эксплуатации электроустановок, утвержденные приказом Минтруда России от 15 декабря 

2020 г. № 903н. Правила переключений в электроустановках, утвержденные приказом Минэнерго России от 13 

сентября 2018 г. № 757. Правила организации технического обслуживания и ремонта объектов 

электроэнергетики, утвержденные приказом Минэнерго России от 25 октября 2017 г. № 1013  

2  ПК1.1, ПК1.3  

Практическое занятие №1. Организация эксплуатации электрического и электромеханического 

оборудования  
Соблюдение требований к транспортировке и хранению оборудования. Организация хранения и ведения 

технической эксплуатационной документации на предприятии. Организация соблюдения техники безопасности 

и охраны труда. Организация ремонтов оборудования  

2  ПК1.1, ПК1.3  

Раздел 2. Эксплуатация электрического и электромеханического оборудования  

Тема 2.1 Эксплуатация электрических машин.  
Техническое обслуживание электрических машин. Неисправности электрических машин и их проявление.  
Выбор защиты электрических машин. Планирование ремонтов электрических машин  

2  ПК1.1, ПК1.2, 

ПК1.3  

Практическое занятие №2. Составление графиков технического обслуживания электропривода  
Расчет продолжительности ремонтного цикла электрических машин. Расчет объема текущего и капитального 

ремонтов электрических машин и трудоемкости работ.  

2  ПК1.1, ПК1.3  

Практическое занятие №3. Выбор технологического оборудования для ремонта и эксплуатации 

электрических машин и аппаратов  
Функционал и назначение технологического оборудования для ремонта и эксплуатации электрических машин:  
Установки для разборки электрических машин. Установки для изготовления обмоток электрических машин.  
Сушильные камеры. Установки для сборки и разборки механических узлов электрических машин. 

Балансировочное оборудование. Стенды для испытаний электрических машин. Установки для настройки и 

испытаний электрических аппаратов  

2  ПК1.1, ПК1.2, 

ПК1.3  
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Практическое занятие №4. Неисправности электрических машин и их проявления  
Витковое замыкание обмотки. Междуфазное замыкание обмоток. Обрыв проводов обмотки. Разрыв стержня 

короткозамкнутого ротора. Повреждения в щеточном механизме. Нарушение межлистовой изоляции 

магнитопроводов. Нарушение опрессовки магнитопроводов. Нарушения в подшипниковых узлах. Нарушения 

балансировки  

4  ПК1.1, ПК1.2, 

ПК1.3  

Тема 2.2 Эксплуатация трансформаторов.   
Организация обслуживания трансформаторов. Оперативное обслуживание трансформаторов. Техническое 

обслуживание трансформаторов. Текущий ремонт трансформаторов  

2  ПК1.1, ПК1.3  

Практическое занятие №5. Изучение особенностей эксплуатации сухих и масляных трансформаторов 

Области применения, особенности эксплуатации и обслуживания сухих и масляных трансформаторов. 

Допустимые режимы работы сухих и масляных трансформаторов. Требования к установке масляных 

трансформаторов с учетом конструкции. Контроль состояния в условиях эксплуатации сухих и масляных 

трансформаторов  

4  ПК1.1, ПК1.2, 

ПК1.3  

Тема 2.3 Эксплуатация электрических сетей.  
Техническое обслуживание и ремонт кабельных ЛЭП. Техническое обслуживание и ремонт воздушных ЛЭП. 

Анализ аварийных режимов и отказов оборудования  

2  ПК1.1, ПК1.3  

Практическое занятие №6. Составление графиков технического обслуживания электрических сетей 

Содержание и планирование работ по техническому обслуживанию. Ремонтные нормативы: периодичность, 

продолжительность, трудоемкость. Планово-предупредительный ремонт оборудования электрических сетей.  

2  ПК1.1, ПК1.2, 

ПК1.3  

Тема 2.4 Эксплуатация пускорегулирующей аппаратуры, аппаратуры защиты, управления и контроля 

Эксплуатация коммутационно-защитных аппаратов: проверка, настройка, ремонт. Настройки и регулировки 

аппаратов, устройств и приборов управления, защиты и контроля. Ведение технической документации на 

аппаратуру защиты, управления и контроля.  

2  ПК1.1, ПК1.2, 

ПК1.3  

Практическое занятие №7. Выбор технологического оборудования для ремонта и эксплуатации 

пускорегулирующей аппаратуры, аппаратуры защиты, управления и контроля  
Ручной инструмент, его назначение, порядок выполнения работ с его помощью. Измерительное оборудование и  
приборы для проверки функций аппаратов пускорегулирующих, защиты и управления, порядок применения, 

обслуживание и контроль состояния  

4  ПК1.1, ПК1.2, 

ПК1.3  

  

Контрольное занятие №1. Основы и особенности эксплуатации электрического и электромеханического 

оборудования  
Тестирование по темам разделов 1 и 2. Решение ситуационных задач по темам разделов 1 и 2.  

2  ПК1.1, ПК1.2, 

ПК1.3  
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Раздел 3. Технология ремонта электрических машин.  

Тема 3.1 Организация и структура электроремонтного производства.  
Определение трудоемкости ремонта и численности ремонтного персонала. Структура цеха по ремонту 

электрических машин. Структура центральной электротехнической лаборатории.  

2  ПК1.1, ПК1.3  

Тема 3.2 Содержание ремонтов.  
Содержание ремонтов. Предремонтные испытания. Разборка электрических машин. Разборка обмоток. Мойка 

деталей и узлов. Дефектация деталей и узлов электрических машин.  

2  ПК1.1, ПК1.2, 

ПК1.3  

Практическое занятие №8. Составление структурно-технологической схемы ремонта электрических 

машин  
Последовательность технологических операций ремонта электрических машин. Деление технологических 

операций на группы и объединение их в производственные участки. Построение структуры технологического 

процесса ремонта электрических машин.  

2  ПК1.1, ПК1.3  

Практическое занятие №9. Определение трудоемкости ремонта  
Типовые нормы времени на ремонт электрических двигателей. Методика расчета трудоемкости ремонта 

электрических машин. Примеры расчета трудоемкости ремонта электрических машин.  

2  ПК1.1, ПК1.3  

Тема 3.3 Ремонт магнитопроводов.   
Осмотр, визуальный поиск неисправностей. Приборный контроль магнитопроводов. Технологические операции 

разборки и сборки магнитопроводов  

2  ПК1.1, ПК1.2, 

ПК1.3  

Тема 3.4 Ремонт механических узлов  
Ремонт корпусов и подшипниковых узлов. Ремонт валов. Ремонт короткозамкнутых обмоток ротора. Ремонт 

коллекторов и контактных колец.  

2  ПК1.1, ПК1.2, 

ПК1.3  

Тема 3.5 Ремонт обмоток и сборка электрических машин после ремонта.  
Изготовление и укладка обмоток из круглых и прямоугольных проводов. Ремонт стержневых обмоток роторов и 

обмоток полюсов. Пропитка обмоток статоров и роторов. Сборка электрических машин после ремонта. 

Испытания электрических машин после ремонта  

4  ПК1.1, ПК1.2, 

ПК1.3  

Практическое занятие №10. Определение численности ремонтного персонала.  
Расчет среднегодовой численности персонала ремонтных подразделений по ремонту электрических машин  

2  ПК1.1, ПК1.3  

Практическое занятие №11. Планирование ремонтов электрических машин  
Планово-предупредительный ремонт электрических машин. Расчет графика ремонтов электрических машин  

2  ПК1.1, ПК1.3  
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Практическое занятие №12. Предремонтные испытания электрических машин  
Внешний осмотр. Измерение сопротивления изоляции обмоток. Измерение сопротивления обомоток 

постоянному току. Проверка вращения вала от руки. Проверка работы на холостом ходу. Измерение вибрации в 

различных режимах. Определение температуры отдельных узлов.  

2  ПК1.1, ПК1.2, 

ПК1.3  

Практическое занятие №13. Разборка электрических машин  
Последовательность операций разборки. Порядок снятия внешних элементов и узлов. Порядок снятия 

вентилятора. Порядок выемки ротора в зависимости от мощности электрической машины. Порядок съема 

подшипниковых узлов. Операции снятия обмоток. Порядок разборки контактных узлов коллекторов.  

4  ПК1.1, ПК1.3  

Практическое занятие №14. Изучение технологии ремонта корпусов статора и подшипниковых узлов 

Операции исправления посадочных поверхностей в корпусах и подшипниковых щитах. Наплавка металла. 

Запрессовка втулок подшипниковых щитов. Заварка трещин. Восстановление резьбовых отверстий  

4  ПК1.1, ПК1.3  

Практическое занятие №15. Изучение технологии изготовления и укладки обмоток электрических машин.  
Изготовление обмоток для магнитопроводов с открытыми пазами. Намотка обмоток на магнитопроводы с 

закрытыми пазами. Изоляция лобовых частей обмоток. Бандажирование роторов и якорей.  

4  ПК1.1, ПК1.3  

Практическое занятие №16. Испытания электрических машин после ремонта  
Определение видов испытаний по ГОСТ. Определение допустимых значений по каждому виду испытаний.  
Последовательность испытаний. Порядок проведения каждого испытаний.  

4  ПК1.1, ПК1.2, 

ПК1.3  

Практическое  занятие  №17.  Максимально  допустимые  зазоры  и  вибрации  в 

 подшипниках электродвигателей  
Допустимые зазоры и вибрации в подшипниках двигателей. Порядок проведения измерений зазоров и испытаний 

на вибрации. Контактные и бесконтактные способы измерения вибрации  

4  ПК1.1, ПК1.2, 

ПК1.3  

Контрольное занятие №2. Ремонт электрических машин  
Тестирование по темам раздела 3. Решение ситуационных задач по темам раздела 3.  

2  ПК1.1, ПК1.2, 

ПК1.3  

Раздел 4. Технология ремонта трансформаторов и электрических аппаратов  

Тема 4.1 Капитальный ремонт трансформаторов без разборки активной части  
Классификация ремонтов трансформаторов. Подготовка к капитальному ремонту трансформатора. Ремонт 

активной части трансформатора. Заключительные операции при капитальном ремонте.  

2  ПК1.1, ПК1.3  

Тема 4.2 Капитальный ремонт трансформаторов с разборкой активной части  
Демонтаж активной части трансформатора. Ремонт обмоток и магнитной системы трансформатора. Установка  

2  ПК1.1, ПК1.3  
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Наименование разделов и тем, содержание учебной деятельности 

(аудиторной и внеаудиторной)  
Объем 

часов  
Образовательные 

результаты   

изоляции и обмоток. Подпрессовка обмоток. Сушка, чистка и дегазация трансформаторного масла. Испытания 

трансформаторов после капитального ремонта  
  

Практическое занятие №18. Составление структурно-технологической схемы ремонта трансформаторов 

Предремонтные, разборочно-дефектационные, обмоточные, слесарно-механические, комплектовочные, 

сборочные, отделочные и послеремонтные работы и испытания. Деление технологических операций на группы и 

объединение их в производственные участки.  

2  ПК1.1, ПК1.2, 

ПК1.3  

Практическое занятие №19. Изучение технологии ремонта активной части трансформатора без ее разборки  
Разборка вспомогательного оборудования. Подъём съёмной части бака (колокола) или крышки и активной части 

(у трансформаторов с верхним разъёмом бака) и установка их на ремонтной площадке. Осмотр и ремонт 

активной части. Осмотр и ремонт вспомогательного оборудования. Контрольная подсушка или сушка изоляции 

активной части. Испытания.  

4  ПК1.1, ПК1.2, 

ПК1.3  

Практическое  занятие  №20.  Изучение  технологии  ремонта  обмоток  и 

 магнитной  системы трансформатора  
Обжиг обмоток. Изоляция обмоток, пропитка и сушка обмоток. Опрессовка обмоток  

4  ПК1.1, ПК1.2, 

ПК1.3  

Практическое занятие №21. Нормы испытаний трансформаторов  
Измерение целостности и удовлетворительного качества изоляции обмоток, проверка сопротивления 

мегомметром. Проверка трансформатора на диэлектрические потери, измерение тангенса угла (tgδ). Проверка 

характеристик трансформаторного масла, выполняемая до испытания параметров электрической прочности и 

состояния изоляции обмоток. Определение коэффициента трансформации и групп соединения обмоток. 

Измерение тока КЗ (Iкз) и потерь холостого хода. Измерение сопротивления обмоток постоянному току. 

Проверка работоспособности РПН и ПБВ. Допустимые значения показателей. Наименьшие допустимые 

сопротивления изоляции R60 обмоток трансформаторов. Наибольшие допустимые значения tgδ изоляции 

обмоток трансформаторов в масле.  

2  ПК1.1, ПК1.2, 

ПК1.3  

Практическое занятие №22. Порядок и объем проверки изоляции обмоток трансформаторов в 

трансформаторном масле  
Отбор пробы масла. Измерение сопротивления изоляции R60. Определение отношения R60/R15. Измерение tgδ у 

трансформаторов 110 кВ и выше.   

4  ПК1.1, ПК1.2, 

ПК1.3  
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Тема 4.3 Содержание ремонтов электрических аппаратов  
Ремонт рубильников и переключателей, предохранителей, реостатов и резисторов, автоматических 

выключателей, контакторов и магнитных пускателей. Особенности ремонта аппаратуры для пуска двигателей. 

Особенности ремонта электрических аппаратов с элементами силовой электроники и микропроцессорной 

техники.  

2  ПК1.1, ПК1.3  

Наименование разделов и тем, содержание учебной деятельности 

(аудиторной и внеаудиторной)  
Объем 

часов  
Образовательные 

результаты   

Тема 4.4 Текущий ремонт, разборка и проверка работоспособности электрических аппаратов  
Текущий ремонт электрических аппаратов. Классификация контактов и причины их повреждений. Проверка 

электрических цепей и работоспособности аппаратов. Разборка электрических аппаратов.  

2  ПК1.1, ПК1.2, 

ПК1.3  

Практическое занятие №23. Изучение технологии ремонта электрических аппаратов  
Причины нарушения функционирования. Технологии ремонта пускозащитной аппаратуры. Технологии ремонтов 

контактов. Технологии ремонтов катушек.  

4  
ПК1.1, ПК1.2, 

ПК1.3  

Практическое занятие №24. Нормы испытаний электрических аппаратов   
Контроль опрессованных контактных соединений. Контроль контактных соединений с применением овальных 

соединительных зажимов. Контроль болтовых контактных соединений. Контроль сварных контактных 

соединений. Тепловизионный контроль. Испытания выключателей, предохранителей, разъединителей, 

разрядников, ограничителей пренапряжений, вторичных цепей.  

2  ПК1.1, ПК1.2, 

ПК1.3  

Промежуточная аттестация (экзамен) 6  ПК1.1, ПК1.2, 

ПК1.3  

Итого по МДК 01.02:  148   

Учебная практика по ПМ.01  
Виды работ  
1. Составление плана работ практики, утверждение плана руководителем практики от кафедры и согласование 

работ с руководителями практики на местах  
2. Ознакомление с работой Предприятия, изучение предмета практики  
3. Изучение и оптимизация логистики рабочего места и окружающих объектов  
4. Определение условий и порядка проведения практических работ, опытов и исследовательских 

экспериментов  
6. Подбор и изучение оборудования, экспериментальных установок, приборов, аппаратуры, 

108 ПК1.1, ПК1.2, 

ПК1.3  
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оснастки для проведения практических работ  
7. Выполнение практических работ, получение результатов исследований 
8. Анализ проведенных практических работ, структуризация, систематизация  
5. Оформление отчета по практике 

Производственная практика по ПМ.01  
Виды работ  
1. Ознакомление с видами инструктажа по технике безопасности на производственной практике и 

обслуживании электрооборудования  
2. Изучение эскизов и чертежей электротехнического оборудования, трасс кабальных и воздушных линий  3. 

 Воздушные линии (ВЛ):  
– Проектирования трасс ВЛ, подготовка и установка опор ВЛ;  
– Замена опор их деталей, проверка стрелы провеса, перетяжка проводов, замена изоляторов, контроль состояния 

заземления.  
 4.  Кабельные линии (КЛ):  
– Проектирования кабельных трасс, подготовка кабельных траншей, выполнение работ по монтажу кабельных 

муфт, концевых кабельных заделок и т.д;  
– Методы контроля состояния КЛ с различной изоляцией и определение места повреждения.  

 5. Комплектные распределительные устройства (КРУ):  
– Ознакомление с чертежами комплектных распределительных устройств.  
– Контроль состояния КРУ. Осмотр камер КРУ выкатного типа; Проверка и регулировка механизма блокировки, 

фиксации, взаимодействия привода и выключателя.  
 6.  Трансформаторы:  
– Правилами эксплуатации, обслуживания и вывода в ремонт силовых и измерительных трансформаторов; – 

Методы контроля состояния силовых трансформаторов.  
7. Оформление отчетной документации по производственной практике  
8. Защита отчета по производственной практике (дифференцированный зачет)  

180  ПК1.1, 

ПК1.3  
ПК1.2,  

Экзамен по ПМ.01  6  ПК1.1, 

ПК1.3  
ПК1.2,  
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Итого по ПМ.01  688     
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 

МОДУЛЯ  

  

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению  

  

МДК 01.01 Электрическое и электромеханическое оборудование:  

  

  
Вид занятий  

№ 

ауд.  
Перечень основного оборудования и технических средств 

обучения  

Теоретические 

занятия, 

Практические 

занятия,  
Промежуточная  
аттестация  

   

153  Главный учебный корпус  
Мастерская «Исследования режимов работы систем 

электроснабжения», ауд. 153  

  
 Оборудование и технические средства обучения:  
1. Комплект компьютерного оборудования (системный блок, 

монитор, клавиатура, мышь) с возможностью подключения к 

сети «Интернет» и доступом к ЭИОС Университета – 6 шт.  
2. Учебный лабораторный комплекс нагрузки и силовой 

электроники с комплектом компьютерного оборудования 

(системный блок, монитор, клавиатура, мышь) – 3 шт.  
3. Лабораторный комплекс НИЧ с комплектом компьютерного 

оборудования (системный блок, монитор, клавиатура, мышь) – 

1 шт.  
4. Проектор – 1шт.  
5. Экран – 1 шт.  

  
 Имущество:  
1. Стол – 10 шт.  
2. Стол преподавателя – 1 шт.  
3. Стол компьютерный – 5 шт.  
4. Табурет – 20 шт.  
5. Доска – 1 шт.  

  

МДК.01.02 Основы технической эксплуатации и обслуживания электрического и 

электромеханического оборудования:  

  

  
Вид занятий  

№ 

ауд.  
Перечень основного оборудования и технических средств 

обучения  
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Теоретические 

занятия, 

Практические 

занятия, Текущий 

контроль, 

промежуточная 

аттестация  

153  Главный учебный корпус  
Мастерская «Исследования режимов работы систем 

электроснабжения», ауд. 153  
  
 Оборудование и технические средства обучения:  
1. Комплект компьютерного оборудования (системный блок, 

монитор, клавиатура, мышь) с возможностью подключения к 

сети «Интернет» и доступом к ЭИОС Университета – 6 шт. 2. 

Учебный лабораторный комплекс нагрузки и силовой 

электроники с комплектом компьютерного оборудования  

  (системный блок, монитор, клавиатура, мышь) – 3 шт.  
3. Лабораторный комплекс НИЧ с комплектом компьютерного 

оборудования (системный блок, монитор, клавиатура, мышь) – 

1 шт.  
4. Проектор – 1шт.  
5. Экран – 1 шт.  

  
 Имущество:  
1. Стол – 10 шт.  
2. Стол преподавателя – 1 шт.  
3. Стол компьютерный – 5 шт.  
4. Табурет – 20 шт.  
5. Доска – 1 шт.  

  

МДК 01.03 Электроснабжение  

  

  
Вид занятий  

№ 

ауд.  
Перечень основного оборудования и технических средств 

обучения  
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Теоретические 

занятия, 

Практические 

занятия, Текущий 

контроль, 

промежуточная 

аттестация  

153  Главный учебный корпус  
Мастерская «Исследования режимов работы систем 

электроснабжения», ауд. 153  
  
 Оборудование и технические средства обучения:  
1. Комплект компьютерного оборудования (системный блок, 

монитор, клавиатура, мышь) с возможностью подключения к 

сети «Интернет» и доступом к ЭИОС Университета – 6 шт. 2. 

Учебный лабораторный комплекс нагрузки и силовой 

электроники с комплектом компьютерного оборудования 

(системный блок, монитор, клавиатура, мышь) – 3 шт.  
3. Лабораторный комплекс НИЧ с комплектом компьютерного 

оборудования (системный блок, монитор, клавиатура, мышь) – 

1 шт.  
4. Проектор – 1шт.  
5. Экран – 1 шт.  

  
 Имущество:  
1. Стол – 10 шт.  
2. Стол преподавателя – 1 шт.  
3. Стол компьютерный – 5 шт.  
4. Табурет – 20 шт.  
5. Доска – 1 шт.  

  

3.2 Информационное обеспечение обучения  

  

Основная литература  

1. Воробьев, В. А. Эксплуатация и ремонт электрооборудования и средств 

автоматизации : учебник и практикум для среднего профессионального 

образования /В. А. Воробьев. — 3- е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2023. —398 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-

53413776-7. — Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. 

— URL: https:// urait.ru/bcode/512918 Бекишев, Р. Ф.  

2. Сафиуллин, Р.Н. Электротехника и электрооборудование транспортных 

средств: Учебное пособие / Р.Н. Сафиуллин, В.В. Резниченко, М.А. Керимов. - 

СПб.: Лань, 2019. - 400 c  

3. Жуловян, В. В. Электрические машины: электромеханическое 

преобразование энергии : учебное пособие для среднего профессионального 

образования / В. В. Жуловян. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 424 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-04293-1. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/515010  

  

  

Дополнительная литература  
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1. Игнатович, В. М. Электрические машины и трансформаторы : учебное 

пособие для среднего профессионального образования / В. М. Игнатович, Ш. С. 

Ройз. — 6- е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 181 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-00798-5. — Текст : 

электронный //Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/513195  

2. Серебряков, А. С. Автоматика : учебник и практикум для среднего 

профессионального образования / А. С. Серебряков, Д. А. Семенов, Е. А. Чернов ; 

подобщей редакцией А. С. Серебрякова. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2023. — 476 с. — (Профессиональное образование). —  

ISBN 978-5-534-15853-3. — Текст : электронный // Образовательная платформа 

Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/509881  

3. Андык, В. С. Автоматизированные системы управления технологическими 

процессами на ТЭС : учебник для среднего профессионального образования /В. С. 

Андык. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 407 с. — (Профессиональное 

образование). — ISBN 978-5-534-07317-1. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/515517 4. 

Силаев, Г. В. Электропривод и мобильные энергетические средства : учебное 

пособие для среднего профессионального образования / Г. В. Силаев. — 3- е изд., 

перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 370 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-08921-9. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/512520  

5. Острецов, В. Н. Электропривод и электрооборудование : учебник и практикум 

для среднего профессионального образования / В. Н. Острецов, А. В. Палицын. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 212 с. — (Профессиональное 

образование). — ISBN 978-5-534-05224-4. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/514012  

  

  

Перечень используемого программного обеспечения:  

1. Microsoft Office  

2. Microsoft Windows  

3. Matlab 2007b  

  

  

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных 

справочных систем:  

1. ЭБС Электронного издания ЮРАЙТ  

2. ЭБС «ЛАНЬ»  
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3.3 Особенности обучения лиц с ограниченными возможностями здоровья и 

инвалидов  

  

Обучение по профессиональному модулю обучающихся с ограниченными 

возможностями  здоровья  осуществляется  с  учетом  особенностей 

психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья 

таких обучающихся.  

Содержание образования и условия организации обучения обучающихся с 

ограниченными возможностями здоровья определяются адаптированной 

образовательной программой, а для инвалидов также в соответствии с 

индивидуальной программой реабилитации инвалида.  

Освоение профессионального модуля обучающимися с ограниченными 

возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими 

обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия 

для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями 

здоровья. Медицинские ограничения регламентированы Перечнем медицинских 

противопоказаний Министерства здравоохранения Российской Федерации.  

Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления 

материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием 

специальных технических средств и информационных систем.  

Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом 

индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ 

предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств. 

Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на 

контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма 

предоставления ответов на задания.  

  

4. КОНТРОЛЬ  И  ОЦЕНКА  РЕЗУЛЬТАТОВ  ОСВОЕНИЯ  

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ (ВИДА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ)  

  

Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля ПМ.01 

Осуществление технического обслуживания и ремонта электрического и 

электромеханического оборудования осуществляется преподавателем в процессе 

Мониторинга динамики индивидуальных достижений обучающихся, 

включающего текущий контроль и промежуточную аттестацию.  

Тип задания   
Формы и методы 

контроля и оценки  

Проверяемые 

образовательные 

результаты  

Текущий кон троль МДК 01.01: 2 семестр  

Задания для стартовой диагностики  
(МДК 01.01)  

Оценка  результатов 

тестирования  
ПК1.1, ПК1.2, ПК1.3  
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Тестовые задания (МДК 01.01)  Оценка  результатов 

тестирования  
ПК1.1, ПК1.2, ПК1.3  

Практические задания (выбор расчет 

параметров электрооборудования, а 

также электрических схем) (МДК  
01.01)  

Оценка  выполненных 

заданий  
Сравнение с эталоном  

ПК1.1, ПК1.2, ПК1.3  

 Проме жуточная аттестация  

 МД К 01.01: 2  семестр  

Тестовые задания   
Оценка результатов 

тестирования  

ПК1.1, ПК1.2, ПК1.3  

 Текущий кон троль МДК 01.02: 2 семестр  

Тестовые задания   Оценка результатов 

тестирования  
ПК1.1, ПК1.2, ПК1.3  

Практические задания   

 
Оценка выполненных 

заданий  

Сравнение с эталоном  

ПК1.1, ПК1.2, ПК1.3  

Контрольные занятия  

 

Экспертная оценка 

работы, устной защиты, 

презентации по критериям  

Оценка ответов 

обучающихся  

ПК1.1, ПК1.2, ПК1.3  

 Проме жуточная аттестация  

 МД К 01.01: 2  семестр  

Тестовые задания  
Оценка результатов 

тестирования  

ПК1.1, ПК1.2, ПК1.3  

Текущий контроль МДК  01.03  Электроснабжение, 2-й семестр  

  

Промежуточный контроль освоения профессионального модуля осуществляется 

при проведении дифференцированного зачета по МДК.01.01 Электрическое и 

электромеханическое оборудование, дифференцированного зачета по МДК 01.02 

Основы технической эксплуатации и обслуживания электрического и 

электромеханического оборудования, экзамена по МДК 01.03 Электроснабжение, 

дифференцированных зачетов по учебной и производственной практике.   
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Условием допуска к дифференцированному зачету по междисциплинарному 

курсу МДК.01.01 Электрическое и электромеханическое оборудование является 

положительная аттестация обучающихся по результатам текущего контроля, 

выполнение всех заданий. Дифференцированный зачет по МДК.01.01 

Электрическое и электромеханическое оборудование проводится с учетом 

результатов текущего контроля на основе балльно-рейтинговой системы 

оценивания. Обучающийся, имеющий итоговый рейтинг от 4,5 до 5 баллов, 

освобождается (на усмотрение преподавателя) от выполнения заданий на 

дифференцированном зачете и получает оценку «отлично». Обучающийся, 

имеющий рейтинг от 4,0 до 4,4 баллов, освобождается от выполнения заданий на 

дифференцированном зачете и получает оценку «хорошо», если студент 

претендует на оценку «отлично», проходит тестирование. При этом педагогом 

учитывается, что обучающийся за оцениваемый период не пропустил ни одного 

занятия. Обучающийся, имеющий итоговый рейтинг менее 4,0, выполняет все 

задания на дифференцированном зачете.  

Дифференцированный зачет по МДК.01.02 Основы технической эксплуатации и 

обслуживания электрического и электромеханического оборудования проводится 

с учетом результатов текущего контроля (рейтинговая система оценивания).  При 

промежуточной аттестации обучающихся на дифференцированном зачете по 

МДК.01.02 Основы технической эксплуатации и обслуживания электрического и 

электромеханического оборудования на соответствие персональных достижений 

требованиям к образовательным результатам, заявленных ФГОС по 

специальности 13.02.13 Эксплуатация и обслуживание электрического и 

электромеханического оборудования (по отраслям), преподавателем учитывается 

итоговый рейтинг обучающегося по МДК и принимается решение об 

освобождении обучающегося от процедуры промежуточной аттестации. При 

условии итоговой рейтинговой средневзвешенной оценки обучающегося не менее 

4 баллов, соответствующей рейтингу от 4.0 до 4,4 баллов обучающийся может 

быть освобожден (на усмотрение преподавателя) от выполнения заданий на 

дифференцированном зачете с оценкой «хорошо». Если обучающийся претендует 

на получение оценки «отлично», он должен присутствовать на 

дифференцированном зачете и выполнить все задания, предусмотренные для 

промежуточной аттестации по МДК. Обучающийся, имеющий итоговый рейтинг 

от 4,5 до 5 баллов, освобождается от выполнения заданий на 

дифференцированном зачете и получает оценку «отлично». Обучающийся, 

имеющий итоговый рейтинг менее 4,0, выполняет все задания на 

дифференцированном зачете.  

Экзамен по МДК 01.03 Электроснабжение проводится с учетом результатов 

текущего контроля (рейтинговая система оценивания).   

При промежуточной аттестации обучающихся на экзамене по МДК 01.03 

Электроснабжение на соответствие персональных достижений требованиям к 

образовательным результатам, заявленных ФГОС по специальности 13.02.13 

Эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического 
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оборудования (по отраслям), преподавателем учитывается итоговый рейтинг 

обучающегося по МДК и принимается решение об освобождении обучающегося 

от процедуры промежуточной аттестации. При условии итоговой рейтинговой 

средневзвешенной оценки обучающегося не менее 4 баллов, соответствующей 

рейтингу от 4.0 до 4,4 баллов обучающийся может быть освобожден (на 

усмотрение преподавателя) от выполнения заданий на экзамене с оценкой 

«хорошо». Если обучающийся претендует на получение оценки «отлично», он 

должен присутствовать на экзамене и выполнить все задания, предусмотренные 

для промежуточной аттестации по МДК. Обучающийся, имеющий итоговый 

рейтинг от 4,5 до 5 баллов, освобождается от выполнения заданий на экзамене и 

получает оценку «отлично». Обучающийся, имеющий итоговый рейтинг менее 

4,0, выполняет все задания на экзамене.   

Предметом оценки по учебной и производственной практике является 

приобретение практического опыта.   

Контроль и оценка по учебной и производственной практике проводится на 

основе отчета и дневника обучающегося. В отчете/дневнике отражаются виды 

работ, выполненные обучающимся во время практики, их объем, качество 

выполнения в соответствии с технологией и/или требованиями.  

Кроме этого, для аттестации по ПМ могут использоваться в том или ином 

сочетании с описанными выше формами защита портфолио, защита курсовой 

работы.  

Итоговый контроль освоения вида деятельности «Осуществление технического 

обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования» 

осуществляется на экзамене по модулю. Условием допуска к экзамену по модулю 

является положительная аттестация по МДК, учебной практике и 

производственной практике.  

Экзамен по модулю проводится в виде выполнения практических заданий, 

основанных на профессиональных ситуациях. Условием положительной 

аттестации (вид профессиональной деятельности освоен) на экзамене по модулю 

является положительная оценка освоения всех профессиональных компетенций 

по всем контролируемым показателям.  

  


